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1. Presentazione della classe e degli obiettivi raggiunti

(inserire informazione sulla composizione nel triennio, le caratteristiche relazionali tra studenti e

con i docenti, il livello medio di acquisizione/sviluppo di conoscenze, abilità e competenze)

All’inizio del triennio il gruppo classe era composto da 27 studenti, tutti di genere maschile. Ad
inizio della classe quinta il numero di studenti è di 22, di cui 2 inseriti nel quarto anno (ripetenti).
Nel gruppo sono presenti quattro studenti con PdP per DSA e nessun studente con certificazione.
Nella classe non sono presenti eccellenze didattiche e il rendimento è rimasto nella media. Da
segnalare qualche studente più affidabile, maturo e affine alla vita scolastica. Un piccolo gruppo di
studenti ha presentato nel percorso triennale ricorrenti debiti scolastici, colmati con impegno e
costanza, principalmente nelle materie di Matematica e Sistemi Automatici.
A livello disciplinare la classe è sempre stata “dinamica”, poco matura e poco incline all’ascolto
durante la didattica; da segnalare qualche episodio singolo e/o di gruppo, fra cui un episodio di
natura sessista durante il quinto anno per cui la classe ha ricevuto un'ammonizione.
Questo episodio è stato occasione per il CdC e i ragazzi di affrontare tematiche specifiche (anche
con altre classi dell’istituto) relative alla violenza di genere.
La classe ha sempre mostrato un atteggiamento sano e costruttivo verso la vita sociale scolastica e
il rapporto con i docenti è risultato ottimo e di dialogo nella maggior parte dei casi.

2. Profilo e competenze del diplomato in “Specifico Indirizzo / Articolazione”

(riportare quanto contenuto nelle Linee Guida)

All’interno dell’indirizzo sono previste le articolazioni “Elettronica”, “Elettrotecnica” e
“Automazione”, nelle quali il profilo viene orientato e declinato.
Nel nostro Istituto sono attivate le articolazioni “Elettronica” ed “Elettrotecnica”.
Con riferimento a specifici settori di impiego e nel rispetto delle relative normative tecniche, viene
approfondita nell’articolazione “Elettronica” la progettazione, realizzazione e gestione di sistemi e
circuiti elettronici; nell’articolazione “Elettrotecnica” la progettazione, realizzazione e gestione di
impianti elettrici civili e industriali.
Il Diplomato in “Elettronica ed Elettrotecnica”:

● ha competenze specifiche nel campo dei materiali e delle tecnologie costruttive dei sistemi
elettrici, elettronici e delle macchine elettriche, della generazione, elaborazione e
trasmissione dei segnali elettrici ed elettronici, dei sistemi per la generazione, conversione
e trasporto dell’energia elettrica e dei relativi impianti di distribuzione;

● nei contesti produttivi d’interesse, collabora nella progettazione, costruzione e collaudo di
sistemi elettrici ed elettronici, di impianti elettrici e sistemi di automazione.

E’ in grado di:
● operare nell’organizzazione dei servizi e nell’esercizio di sistemi elettrici ed elettronici

complessi;
● sviluppare e utilizzare sistemi di acquisizione dati, dispositivi, circuiti, apparecchi e apparati

elettronici;
● utilizzare le tecniche di controllo e interfaccia mediante software dedicato;
● integrare conoscenze di elettrotecnica, di elettronica e di informatica per intervenire

nell’automazione industriale e nel controllo dei processi produttivi, rispetto ai quali è in
grado di contribuire all’innovazione e all’adeguamento tecnologico delle imprese
relativamente alle tipologie di produzione;
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● intervenire nei processi di conversione dell’energia elettrica, anche di fonti alternative, e del
loro controllo, per ottimizzare il consumo energetico e adeguare gli impianti e i dispositivi
alle normative sulla sicurezza;

● Nell'ambito delle normative vigenti, collaborare al mantenimento della sicurezza sul lavoro
e nella tutela ambientale, contribuendo al miglioramento della qualità dei prodotti e
dell’organizzazione produttiva delle aziende.

A conclusione del percorso quinquennale, il Diplomato nell’indirizzo “Elettronica ed Elettrotecnica”
consegue i risultati di apprendimento descritti nel “Profilo culturale e risultati di apprendimento
dei percorsi del settore tecnologico” di seguito specificati in termini di competenze.

1. Applicare nello studio e nella progettazione di impianti e di apparecchiature elettriche ed
elettroniche i procedimenti dell’elettrotecnica e dell’elettronica.

2. Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore e applicare i metodi di misura per
effettuare verifiche, controlli e collaudi.

3. Analizzare tipologie e caratteristiche tecniche delle macchine elettriche e delle
apparecchiature elettroniche, con riferimento ai criteri di scelta per la loro utilizzazione e
interfacciamento.

4. Gestire progetti.
5. Gestire processi produttivi correlati a funzioni aziendali.
6. Utilizzare linguaggi di programmazione, di diversi livelli, riferiti ad ambiti specifici di

applicazione.
7. Analizzare il funzionamento, progettare e implementare sistemi automatici.

In relazione alle articolazioni ”Elettronica” o “Elettrotecnica” le competenze di cui sopra sono
differentemente sviluppate e opportunamente integrate in coerenza con la peculiarità del
percorso di riferimento.
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DISCIPLINE 3 ANNO 4 ANNO 5 ANNO

Complementi di
matematica

1 1 0

Lingua e letteratura
italiana

4 4 4

Lingua Inglese 3 3 3

Matematica 3 3 3

Religione Cattolica
attività alternative

1 1 1

Scienze motorie e
sportive

2 2 2

Storia 2 2 2

Tecnologie e
progettazione di
sistemi elettrici ed
elettronici

5* (lab.3) 5* (lab.3) 6* (lab.4)

Elettrotecnica ed
Elettronica

7* (lab.3) 6* (lab.3) 6* (lab.3)

Sistemi automatici 4* (lab.2) 5* (lab.3) 5* (lab.3)

*L’attività didattica di laboratorio caratterizza gli insegnamenti dell’area di indirizzo dei percorsi
degli istituti tecnici. Le ore di Laboratorio sono mediamente 9 alla settimana per ogni anno di corso
e prevedono la compresenza degli insegnanti tecnico-pratici.
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3. Composizione del Consiglio di Classe e continuità didattica nel triennio

(scrivere un breve testo generale e riportare in tabella la situazione relativa ad ogni materia)

DISCIPLINA 3 ANNO 4 ANNO 5 ANNO

Complementi di matematica Soffritti Barbara Soffritti Barbara Non previsto

Lingua e letteratura italiana Lo Canto Giuliana Lo Canto Giuliana Coccia Giada

Lingua Inglese Massarenti Francesca Storari Paola Storari Paola

Matematica Soffritti Barbara Soffritti Barbara Catozzi Ambra

Religione Cattolica

Attività alternative
Boccafogli Laura Boccafogli Laura Boccafogli Laura

Scienze motorie e sportive Lunati Matteo Lunati Matteo Lunati Matteo

Storia Esposito Arcangelo Forgione Marianna Coccia Giada

Tecnologie e progettazione di

sistemi elettrici ed elettronici
Peraro Alessandra Peraro Alessandra Trevisani Daniele

Tpsee Lab. Romanini Alessandro Bennardo Salvatore Bolzati Giorgio

Elettrotecnica ed Elettronica Benvenuti Massimiliano Trevisani Daniele Pezzoli Daniela

Elettronica Lab. Bolzati Giorgio Bolzati Giorgio Bolzati Giorgio

Sistemi automatici Zabini Paolo Rigiracciolo Federico Sitta Marco

Sistemi automatici Lab. Signani Marco Signani Marco Signani Marco

4. Metodologie didattiche, mezzi e strumenti utilizzati

Metodologie didattiche

● Lezione frontale e partecipata;
● Esercitazione guidata;
● Discussione guidata;
● Lavoro di gruppo – a coppie;
● Uso del libro di testo;
● Schemi, mappe concettuali, tabelle, grafici;
● Uso di appunti e fotocopie;
● Lezione multimediale;
● Laboratorio;
● Brainstorming;
● Riviste specializzate, quotidiani, ecc.;
● Flipped classroom ricerche in rete;
● Problem solving
● Approccio interdisciplinare
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Mezzi e strumenti di lavoro / materiali didattici
● Libro di testo;
● Lavagna luminosa;
● Laboratorio;
● LIM;
● Attività integrative;
● Fotocopie e dispense;
● Articoli di giornale
● E-mail istituzionali
● Registro elettronico
● Piattaforme digitali

5. Modalità con le quali l'insegnamento di una disciplina non linguistica (DNL) in lingua

straniera è stato attivato con metodologia CLIL

(Materia e argomento svolto in lingua inglese e modalità con le quali l’insegnamento è stato

attivato)

In considerazione del fatto che nessun docente appartenente al Consiglio di Classe possiede le

competenze richieste al docente CLIL che caratterizzano il profilo di questa figura professionale,

così come elencato dall’allegato A del Decreto Direttoriale n. 6 del 16 aprile 2012 della Direzione

Generale per il Personale scolastico non è stato svolto l’insegnamento di discipline in lingua

straniera.

Si evidenzia una particolare attenzione della docente di Inglese nello svolgere diversi moduli di

MICROLINGUA, affrontando diverse tematiche tecniche.

6. Percorsi per Competenze Trasversali e per l’Orientamento

(Atti e certificazioni relativi ai percorsi per le competenze trasversali e l'orientamento – previsti dal

d.lgs. n. 77 del 2005, e corsi ridenominati dall'art. l, co. 784, della l. n. 145 del 2018 – agli stage e ai

tirocini eventualmente effettuati)

Sintesi del percorso triennale fornito dal tutor: la classe ha regolarmente svolto il monte ore

minimo previsto da normativa di legge; nell’arco dei tre anni gli studenti hanno svolto molteplici

Attività principali suddivise per annualità

7



DOCUMENTO DEL CONSIGLIO DI CLASSE Classe 5^ Q a.s. 2024/2025

Primo anno:

Competenze acquisite Ore

Corso Sicurezza: Formazione generale 4

Corso Soft Skills 4

Corso su piattaforma Educazione Digitale RFI UNA RETE CHE FA RETE 12

Corso su piattaforma Educazione Digitale Unipol – Soft Skills 15

Streaming CNA Ravenna (A tu per tu col mondo del lavoro: Business to Student) 3

TOTALE 38

Secondo anno:

Competenze acquisite Ore

Corso Sicurezza: Formazione specifica per i lavoratori RISCHIO ALTO 12

Stage presso aziende del territorio 120

TOTALE 132

Terzo anno:

Competenze acquisite Ore

presentazione corsi IFTS 2

incontro CNA: seminario sull'avvio di impresa 1

Pacchetto Federmanager 6

TOTALE 9
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Competenze di indirizzo e trasversali previste dal progetto:

● Conoscere le applicazioni dell’elettronica nel mondo dell’automazione.

● Potenziare la sensibilità nei confronti dei problemi etico-scientifici.

● Sviluppare capacità di lavorare in gruppo.

● Sviluppare le competenze necessarie per muoversi in un contesto lavorativo.

● Conoscere meglio il mondo del lavoro.

● Conoscere meglio il mondo degli studi post-diploma ed Universitari.

7. Attività di orientamento

(inserire le attività curricolari e/o extracurricolari svolte come previsto dalla normativa nella misura

di 30 ore annuali dedicate alle attività di orientamento e gli eventuali esperti o enti del terzo settore

coinvolti)

Il modulo di orientamento formativo previsto dal Decreto Ministeriale 328 del 22/12/2022 che

prevede lo svolgimento di almeno 30 ore, al fine di acquisire le competenze chiave europee come

prefissato dal Consiglio di classe, è stato integrato con i percorsi per le competenze trasversali e

l’orientamento (PCTO), nonché con le attività di orientamento promosse dall’Istituto e dal Consiglio

di Classe realizzando le seguenti attività:

Competenze acquisite:

COMPETENZE CHIAVE EUROPEE
(indicare le competenze individuate in fase di programmazione)

Competenza alfabetica funzionale (comunicazione nella lingua madre) X

Competenza multilinguistica (comunicazione in lingua straniera) X

Competenza matematica e competenze di base in scienze e tecnologie X

Competenza digitale X

Competenza personale, sociale e capacità di imparare ad imparare X

Competenza sociale e civica in materia di cittadinanza X

Competenza imprenditoriale (spirito di iniziativa e imprenditorialità) X

Competenza in materia di consapevolezza ed espressione culturali X
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Attività:

Attività svolta
(cancellare quelle non di interesse per la
classe)

Materia/ Esperti / Enti / Imprese /
Istituzioni / ITS coinvolti

Ore

Incontro di introduzione con i docenti
tutor di orientamento

Tutor scolastico 4

Orientamento verso l’università di Ferrara Insegnanti UNIFE 6

Incontri di presentazione dei percorsi ITS
e IFTS

Rete politecnica ITS Emilia Romagna 3

Orientamento Università in generale (3
giornate in autonomia per studenti)

NB: gli alunni possono utilizzare queste
ore in autonomia per gli open day, e
vanno contate a seconda dei singoli casi

5

CV, ricerca attiva del lavoro e colloquio Informagiovani o Federmanager 6

Orientamento al mondo del lavoro CNA, Confartigianato, Confindustria,
Ordine dei periti ecc

1

Protocollo prefettura Comune Ausl Postura e sport 8

Attività di CDC Discussioni, dibattiti e attività dei singoli
docenti

7

8. Attività di approfondimento, complementari ed integrative

(inserire attività significative svolte nel triennio, inclusi viaggi di istruzione, visite guidate,

partecipazione a seminari e convegni, incontri con esperti, ecc.)

Raccolta dei materiali (testi, documenti, progetti e testi di problemi) utili alla Commissione per la

predisposizione del materiale per il colloquio):

● Parte della classe ha svolto il PROGETTO NEVE relativo alla scuola sci e partecipato ad

attività sportive quali corsa campestre, Coppa Copernico e tornei interni e studenteschi di

sport di squadra.

● Progetti “La strada per andare lontano”, “io non rischio guido e basta 2.0” ed il “nuovo

codice della strada” nella programmazione di ED. STRADALE (8h).

● In lingua inglese, nell’abito di Educazione Civica, è stata svolta una UNIT sull’intelligenza

artificiale (AI) con un compito di realtà in cui gli studenti hanno dovuto realizzare per se

stessi un’attività didattica di apprendimento attraverso l’AI e riflessioni in classe sulle

opportunità e sui limiti di questa nuova tecnologia.

● Uscita didattica “La Ferrara ebraica e della Resistenza”: visita ai luoghi della Resistenza

ferrarese e percorso guidato al MEIS
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9. Eventuali altri elementi utili e significativi ai fini dello svolgimento dell'esame

E’ stato organizzato un corso integrativo di 10 ore di Sistemi Automatici, finanziato tramite fondi

PNRR e tenuto da un esperto esterno al fine di colmare le lacune presenti nella classe sulla

materia.

10. Simulazione prove d’esame

Prima prova: 08/04/2025

Modalità standard di simulazione:

● 6 ore per lo svolgimento

● regole di uscita, consegna e utilizzo dei servizi igienici, come da protocollo

● uso di dizionari e mappe accordate

Seconda prova: 26/03/2025 e 30/04/2025

Modalità standard di simulazione:

- 6 ore per lo svolgimento

- regole di uscita, consegna e utilizzo dei servizi igienici, come da protocollo

- uso di manuali e mappe accordate

Le caratteristiche della seconda prova scritta sono indicate nei quadri di riferimento adottati con

d.m. 769 del 2018, i quali contengono struttura e caratteristiche della prova d’esame, nonché, per

ciascuna disciplina caratterizzante, i nuclei tematici fondamentali e gli obiettivi della prova, la

griglia di valutazione, in ventesimi, i cui indicatori saranno declinati in descrittori a cura delle

commissioni.

Colloquio: 10/06/2025

In occasione della riprogrammazione oraria relativa ai ponti, il cdc ha indetto una giornata di 4 ore

nella quale i ragazzi si eserciteranno nell’esposizione orale e simulazione di colloquio finale.
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ALLEGATI

I.Criteri per l’attribuzione del credito scolastico

II.Schede individuali per materia e le UdA svolte (per l’istituto professionale) indicanti i contenuti, i

metodi, i mezzi, gli spazi e i tempi del percorso formativo, i criteri, gli strumenti di valutazione

adottati e gli obiettivi raggiunti:

Materia: Lingua e letteratura italiana

Docente: Coccia Giada

Ore settimanali: 4

Libro di testo: Baldi, Giusso, Razetti, La letteratura ieri, oggi, domani, vol. 3, 2019, Paravia

Profilo della classe:
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La classe ha dimostrato un interesse e un impegno altalenanti, privi di costanza. Dopo un primo

periodo di conoscenza e un lungo periodo di mancata serietà da parte della classe, nella parte

finale dell’anno gli studenti si sono infine dimostrati organizzati e maturi. La classe è disorganica,

con almeno tre livelli differenti: una buona parte della classe si è sempre mantenuta tra un

sufficiente e un buon rendimento; una piccola parte della classe ha raggiunto la sufficienza a fatica;

un’altra piccola parte della classe ha mantenuto dall’inizio dell’anno un rendimento molto buono

ed è arrivata al distinto. Il comportamento, non sempre corretto e maturo, è però stato

compensato da un dialogo quasi sempre costruttivo e interessato.

Contenuti svolti con indicazione dei tempi utilizzati:

Primo Quadrimestre

ROMANTICISMO

● Giacomo Leopardi, lettura “Sopra il ritratto di una bella donna”

● Madame de Stael, lettura “Sulla maniera e utilità delle traduzioni”

● Alessandro Manzoni, vita e poetica; idee politiche; lettura “Cinque maggio” e capitoli scelti

da I promessi sposi; la “questione della lingua”

REALISMO e NATURALISMO

● Verismo

● Giovanni Verga, vita e poetica; lettura di capitoli scelti da I malavoglia

● Classicismo

● Giosuè Carducci, vita e poetica; idee politiche; Rime nuove, lettura “Pianto antico”

DECADENTISMO - estetismo

● “Poeti maledetti” in Europa: vita e poetica di Verlaine, Rimbaud e Baudelaire; lettura

“L’albatros”

● Giovanni Pascoli, vita e poetica; idee politiche; Myricae, lettura “X agosto”, “Il lampo”, “La

patria”, “Temporale”

● Gabriele D’Annunzio, vita e poetica; idee politiche; lettura da Il piacere, “Programma del

Superuomo”; dalle Laudi, versi 7288-7308

Secondo Quadrimestre

AVANGUARDIE

● Surrealismo

● Gioco Gartic phone e “Cadaveri squisiti” (Bresson)

● Futurismo

● Filippo Tommaso Marinetti, poetica; lettura di “Zang Tumb Tumb” e “Il manifesto del

futurismo”

● Aldo Palazzeschi, lettura di “Lasciatemi divertire”

● Vladimir Majakovskij, “All’amato me stesso” lettura di Carmelo Bene e canzone del Teatro

degli Orrori
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SCRITTI DI GUERRA (Prima guerra mondiale)

● Erich Maria Remarque, “Niente di nuovo sul fronte occidentale”, brani sparsi

● Gabriele D’Annunzio, lettura di “A Cadorna”

● Giuseppe Ungaretti, vita e poetica; da L’allegria, lettura di “Fratelli”, “Veglia”, “San Martino

sul Carso”

NARRATIVA DI PRIMO NOVECENTO

● Italo Svevo, vita e poetica; da Senilità, lettura di “Il ritratto dell’inetto”; da La coscienza di

Zeno, lettura di “Il fumo” III, “La morte del padre” IV, “La profezia di un’apocalisse cosmica”

VIII

● Luigi Pirandello, vita e poetica; da Sei personaggi in cerca d’autore, visione dei primi 15

minuti dello spettacolo teatrale (Regia di Claudio Pesaresi); da Il fu Mattia Pascal, lettura di

“La costruzione della nuova identità e la sua crisi” (Cap. VIII e IX); da L’umorismo, lettura di

“L’arte che scompone il reale”

POESIA DI GUERRA (Seconda guerra mondiale)

● L’ermetismo, corrente ed esponenti

● Giuseppe Ungaretti [vedi sopra]

● Umberto Saba, vita; da Il canzoniere lettura di “La capra”

● Eugenio Montale, vita e politica; da Ossi di seppia lettura di “I limoni”; “Non chiederci la

parola”; “Spesso il male di vivere ho incontrato”

SECONDO NOVECENTO

● La memoria della guerra e della Resistenza; lettura di Moravia, “L’indifferenza di un giovane

borghese nell’epoca fascista”, da Gli indifferenti

● Franco Fortini, “Traducendo Brecht” da Una volta per sempre

● Primo Levi, “L’arrivo nei Lager” da Se questo è un uomo

● G. Tomasi di Lampedusa, “Se vogliamo che tutto rimanga come è, bisogna che tutto cambi”

da Il gattopardo

● Pier Paolo Pasolini, “La scomparsa delle lucciole” da Scritti corsari

Visione di:

● Fight Club, regia di Fincher, 1999

● Metropolis, regia di Lang, 1927

● C’è ancora domani, regia di Cortellesi, 2023

Livello medio raggiunto nelle competenze disciplinari*: buono

Tipologia e criteri di valutazione delle prove di verifica**: quattro prove, di cui due scritte e due

orali. Tabelle valutative relative alla Prima prova scritta dell’Esame di Stato usate per gli scritti,

tabella relativa all’orale dell’Esame di Stato per gli orali.

* Per conoscenze/competenze/abilità/nuclei fondanti si fa riferimento ai curricoli contenuti nel

PTOF

** Si fa riferimento alle griglie del PTOF
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Materia: Storia

Docente: Coccia Giada

Ore settimanali: 2

Libro di testo: Barbero, Frugoni, Slarandis, Noi di ieri, noi di domani, vol. 3, 2021, Zanichelli

Profilo della classe:

La classe ha dimostrato un interesse e un impegno altalenanti, privi di costanza. Dopo un primo

periodo di conoscenza e un lungo periodo di mancata serietà da parte della classe, nella parte

finale dell’anno gli studenti si sono dimostrati organizzati e maturi. La classe è disorganica, con

almeno tre livelli differenti: una buona parte della classe si è sempre mantenuta tra un sufficiente e

un buon rendimento; una piccola parte della classe ha raggiunto la sufficienza a fatica; un’altra

piccola parte della classe ha mantenuto dall’inizio dell’anno un rendimento molto buono ed è

arrivata al distinto.

Il comportamento, non sempre corretto e maturo, è però stato compensato da un dialogo quasi

sempre costruttivo e interessato.

Contenuti svolti con indicazione dei tempi utilizzati:

Primo Quadrimestre

Età della Restaurazione

● Il Congresso di Vienna (1814-15)

● I cambiamenti geopolitici in Europa

● Moti del 1820 e moti del 1830

● La Carboneria e le società segrete

Il Risorgimento

● Giuseppe Mazzini, Camillo Benso conte di Cavour e Giuseppe Garibaldi: repubblicani e

monarchici per l’Italia unita

● La prima guerra d'indipendenza

● Seconda e terza guerra d'indipendenza

● La questione romana

La Seconda Rivoluzione Industriale

● Nuove scoperte e tecnologie

● Le origini della fotografia e del Cinema

● Le rivendicazioni della classe operaia

● La nascita delle teorie marxiste

● La Belle époque, la società di massa e l’epoca del consumo
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● Il colonialismo tra Ottocento e Novecento: l’età degli imperialismi e la competizione

coloniale

L’Italia di inizio Secolo

● Destra e sinistra storica

● Il governo di Giolitti

● Il colonialismo italiano: Etiopia e Libia

Secondo Quadrimestre

Prima guerra mondiale

● Le tensioni di primo Novecento

● Lo scoppio del conflitto

● La vita in trincea

● Interventismo e neutralismo italiani

● L’entrata dell’Italia in guerra e le nuove alleanze

● Trattati di pace della Prima guerra mondiale

● Accordi internazionali: nascita della Società delle Nazioni

● "La tregua di Natale"

Dall’Impero zarista all’Unione Sovietica

● Uscita della Russia dal conflitto

● Rivoluzione russa

● Lenin e le “tesi di aprile”

● L’Unione sovietica e lo stalinismo

Dopoguerra

● La Germania “perdente” subisce le conseguenze dei trattati

● Il genocidio degli armeni

● La Spagnola

● Voto alle donne

● Crisi del '29 e crollo della Borsa

● Nascita delle tre grandi dittature: fascismo, nazismo e comunismo

Il fascismo diventa totalitarismo

● Il mito della “vittoria mutilata”

● Marcia su Roma

● Gli accordi tra Mussolini, il Re e il Papa (Patti Lateranensi)
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● Omicidio Matteotti

● Propaganda fascista e nascita dell’Istituto Luce

● Colonialismo italiano del periodo fascista (Somalia, Eritrea, Grecia, Albania e protettorati)

I totalitarismi verso la guerra

● Dalla Repubblica di Weimar al Terzo Reich

● La Germania nazista: la teoria dello “spazio vitale”, la teoria della razza e l’”allineamento

della cultura”

● La Spagna franchista

● Il Giappone imperialista

Seconda Guerra mondiale

● Le alleanze

● Lo scoppio del conflitto

● Confino, campi di concentramento e campi di sterminio (classificazione dei deportati)

● Verso la fine del conflitto

● La bomba atomica

● Apertura dei campi di concentramento

● Trattati di pace

Il secondo Novecento internazionale

● La guerra fredda e la decolonizzazione

● Il Sessantotto

● Caduta del muro di Berlino

Livello medio raggiunto nelle competenze disciplinari*: buono

Tipologia e criteri di valutazione delle prove di verifica**: 3 valutazioni, due scritti e un orale.

Tabella relativa all’orale dell’Esame di Stato per l’orale.

* Per conoscenze/competenze/abilità/nuclei fondanti si fa riferimento ai curricoli contenuti nel

PTOF

** Si fa riferimento alle griglie del PTOF
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MATERIA: Elettrotecnica ed elettronica e Laboratorio di Elettrotecnica ed elettronica

DOCENTI: Daniela Pezzoli, Giorgio Bolzati (laboratorio Elettrotecnica ed Elettronica)

CLASSE: 5Q

n° ORE SETTIMANALI: 6

Libro di testo :Mirandola “Elettrotecnica ed elettronica” ed.Zanichelli, vol. 2, 3

Profilo della classe: La classe, di 22 studenti, ha dimostrato un interesse e un impegno

mediamente sufficienti, che sono progressivamente migliorati nel corso del corrente anno

scolastico. I risultati raggiunti si differenziano su più livelli: alcuni studenti hanno raggiunto risultati

più che buoni, altri discreti/sufficienti, e alcuni appena sufficienti. Il comportamento è stato

corretto; il dialogo educativo si è sviluppato in modo costruttivo.

Contenuti svolti con indicazione dei tempi utilizzati:

Primo periodo:

● L’amplificatore operazionale ideale.

● Circuiti lineari con l’OPAMP: ampl. invertente, non invertente, sommatore invertente,

sommatore non invertente, inseguitore di tensione, ampl. differenziale a uno stadio,

convertitore V/I, convertitore I/V (carico a massa e carico fuori massa), integratore

invertente e derivatore invertente.

● Circuiti non lineari con l’OPAMP: comparatori a singola soglia e con isteresi (trigger di

Schmitt invertente e non invertente).

● BJT in funzionamento ON OFF.

Secondo periodo:

● Filtraggio dei segnali. Filtri alla Butterworth, alla Bessel e alla Chebyshev.

● Filtri attivi del primo ordine; del secondo ordine: filtri VCVS e a reazione multipla passa

banda.

● Circuiti oscillatori: astabile con integrato 555 e a trigger di Schmitt invertente, monostabile

con 555.

● Circuito che controlla la velocità di un motorino a cc. in modalità PWM.

● Circuito generatore di onde triangolari; generatori di funzioni.

● Oscillatori sinusoidali: condizioni di innesco; oscillatori in BF (di Wien e a sfasamento);

oscillatori in AF (Colpitts e Hartley, cenni) .

●

● Trasduttori: caratteristiche generali; AD590.

● Il condizionamento dei segnali: conversione R/V, ponte di Wheatstone; conversione I/V;

amplificazione per segnali sbilanciati e amplificazione differenziale per segnali bilanciati.
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● Campionamento e conversioni ADC e DAC: teorema di Shannon sul campionamento.

Circuito Sample and Hold. Convertitori A/D (A/D flash) e D/A (resistori pesati e a scala R 2R

invertita).

Laboratorio

Primo periodo:

● Amplificatore invertente e non invertente con Amp. Op.: simulazione con MultiSim e

realizzazione su breadboard e misure.

● Sommatore invertente e amplificatore differenziale: simulazione con MultiSim,

realizzazione su breadboard e misure.

● Integratore invertente limitato e derivatore invertente limitato: simulazione di risposta in

frequenza, uso del Bode plotter, misura della frequenza di taglio, del guadagno in

corrispondenza del polo, una decade prima e una decade dopo; montaggio su breadboard

e misure sui segnali relativi alla stessa prova simulata.

Secondo periodo:

● Simulazione del comparatore a finestra.

● Simulazione, montaggio e analisi del filtro attivo VCVS passa basso.

● Simulazione con MultiSim e realizzazione di: un multivibratore astabile, un circuito

monostabile, e un circuito con 555 che controlla la velocità di un motorino cc in modalità

PWM.

Livello medio raggiunto nelle competenze disciplinari*: più che sufficiente

Tipologia e criteri di valutazione delle prove di verifica**: Quattro prove scritte, almeno una
prova orale, quattro attività di laboratorio.

* Per conoscenze/competenze/abilità/nuclei fondanti si fa riferimento ai curricoli contenuti nel
PTOF
** Si fa riferimento alle griglie del PTOF
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Materia: LINGUA INGLESE
Docente: PAOLA STORARI
Ore settimanali: 3

● Libro di testo: _”Career Paths in Technology” ed. Lang
● Strumenti informaticI, multimediali, lim, visione di filmati in rete
● Dispense, fotocopie, dispense fornite dall’insegnante, documenti internet (siti vari,

Youtube..)
● Alcune sezioni del seguente testo : “Compact Performer Shaping Ideas” ed. Zanichelli.

Profilo della classe: La classe è composta da 22 alunni, tutti maschi. Nel gruppo sono presenti
quattro studenti con PdP per DSA e nessun studente con certificazione . Pur essendo un gruppo
eterogeneo per interessi e caratteristiche personali, la classe forma un gruppo coeso e
positivamente collaborativo. Pur essendo, a tratti, rumorosi e disattenti, dopo un iniziale periodo di
reciproca conoscenza, gli studenti si sono resi disponibili all’apprendimento e al dialogo educativo,
dimostrando collaborativi e, a volte, interessati agli argomenti proposti. Al di là di alcuni limiti,
l’elemento che maggiormente caratterizza il gruppo classe è il positivo legame di mutuo sostegno e
amicizia che lega gli studenti e una buona capacità di entrare in relazione empatica anche con gli
adulti.

Contenuti svolti con indicazione dei tempi utilizzati:

Ogni contenuto affrontato, sia esso di educazione civica, di microlingua (elettronica) o di storia e
letteratura, è stato svolto nei suoi aspetti di base, sempre incoraggiando gli studenti a sviluppare le
4 abilità di lettura, scrittura, ascolto e produzione orale. Quest’ultima, ovvero la produzione orale,
è stata avvantaggiata rispetto alle altre e fortemente incoraggiata. Ogni attività ha sempre previsto
quotidiane attività di speaking, nel tentativo di incoraggiare gli studenti nella direzione di una
produzione il più possibile competente e spontanea, pur tenendo conto delle singole difficoltà e di
livelli di competenza di base molto disomogenei.

Settembre 2024 The Industrial Revolution in Britain e introduzione al Romanticismo: dalla
rivoluzione industriale al Romanticismo come reazione artistica e culturale alle trasformazioni
apportate nella società dall’industrializzazione.
Settembre-Ottobre 2024: Il periodo romantico: filosofia, poetica e politica. Principali differenze fra
il precedente periodo Augusteo e il periodo Romantico.
Romantic period: romantic ways to reach subconscious levels, typical settings of Romantic
literature (middle age, antiquity, Asia or India), the Gothic revival and commercial literature,
differences in the concepts of savage and childhood, the function of the poet, the language of the
poet.
William Wordsworth: breve introduzione alla poetica (Introduction to the Lyrical Ballads: il
manifesto della poetica romantica), lettura, traduzione e spiegazione della poesia “We are seven”.
Lavoro di traduzione e riflessione, attraverso la preparazione alla verifica scritta, della poesia “The
Daffodils”.
Novembre 2024: John Keats: spiegazione e parafrasi di “Ode on a Grecian Urn”, traduzione e
spiegazione della seconda stanza “Heard melodies are sweet…”. Conclusioni: la relazione fra
l’opera e le vicende biografiche del poeta.
Novembre-Dicembre 2024: Microlingua Electronic Components: Applications of electronics: how
the electric power flows through the components in and electronic circuit e vocabolario correlato:
gate, junction, layers, valve, tuner, wave, plate.
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I semiconduttori: why silicon is heavily used in electronics.
Il transistor: how the transistor works in integrated circuits. The transistor as a switch. The
transistor as an amplifier.
Basic electric components. Funzioni, strutture, materiali, applicazioni e unità di misura di resistori,
capacitori, induttori e diodi.
Attività di listening, comprehension e attività di speaking a partire dai video: “Technology that has
changed the World”, “How a transistor works”, “Soldering tutorial for beginners: five easy steps”.
Gennaio-febbraio 2025: l’epoca vittoriana. Victorian obsession for respectability and morality.
Breve introduzione a: the Victorian etiquette.
The Victorian compromise: spiegazione e confronto con la classe.
Charles Dickens: scoperta graduale della trama complessiva del romanzo “Great Expectations”
attraverso la lettura integrale (selezionata) dei capitoli 1 e 8. Analisi dei personaggi e del testo con
relativa traduzione e riflessione condivisa in classe: la descrizione della luce nel romanzo, la resa
dei sentimenti e delle intenzioni dei personaggi. Riflessione generale sulle tematiche centrali
dell’epoca vittoriana riscontrabili nel testo di Dickens.
Marzo-aprile 2025: microlingua Types of electronic circuit: the breadboard, the printed circuit
board, integrated circuits. Vocabolario: amplifier, chip, antenna, amplitude, period, printed circuit
board, radio wave.
Gli amplificatori: how a signal is magnified.
Gli oscillatori: how an oscillator works and what are its basic elements.
Surface mounting and through-hole mounting: caratteristiche, vantaggi e svantaggi delle due
diverse tecniche per assemblare i componenti sulla PCB.
MEMS: Microelectromechanical Systems: funzione e importanza nell’elettronica moderna, la loro
doppia funzione di sensori e attuatori.
Analogue and Digital: come funziona e come viene trasformato un segnale analogico; come
funziona e come viene trasformato un segnale digitale.
Binary numbers: their importance in modern electronics.
Advantages of digital: I principali vantaggi del digitale rispetto all’analogico (reliability, security,
compression and compatibility).

Aprile-maggio 2025: The Anti Victorian Reaction: il contesto storico, sociale, economico e culturale
(sintesi). Introduzione del concetto di “duality” nella cultura e nella letteratura dell’epoca.
Robert Louis Stevenson: la vita e l'opera. Introduzione all’opera “The strange case of Dr Jekyll and
Mr Hyde”: trama, la poetica del dualism in Stevenson e, più in generale, nel clima culturale
dell’epoca. Analisi del brano "The Scientist and the Diabolical Monster"
Oscar Wilde: Aestheticism (sintesi elementi principali) e cenni biografici dell’autore. Introduzione al
romanzo “The Picture of Dorian Gray” (trama, principali concetti espressi nell’opera) e analisi del
brano “I would give my soul”.

Livello medio raggiunto nelle competenze disciplinari*: il livello medio raggiunto dagli studenti
della classe è mediamente sufficiente, pur con le forti difficoltà dimostrate da un ristretto gruppo
di studenti che, però, ha profuso un certo impegno nel corso dell’anno scolastico. Il livello medio è,
comunque, estremamente disomogeneo in quanto, nella classe, vi sono alcuni studenti che, grazie
all’inclinazione personale e al forte impegno profuso, hanno raggiunto un livello molto buono,
soprattutto nella comprensione e nella sensibilità rispetto ai temi affrontati e nelle quattro
competenze di base della lingua.
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Tipologia e criteri di valutazione delle prove di verifica**: nel corso dell’anno scolastico, ogni
studente è stato valutato attraverso 4 prove scritte e 5 prove orali.
(Indicare il numero e le tipologie di prove effettuate nell’anno)
* Per conoscenze/competenze/abilità/nuclei fondanti si fa riferimento ai curricoli contenuti nel
PTOF
** Si fa riferimento alle griglie del PTOF
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MATERIA: Religione Cattolica

DOCENTE: Laura Boccafogli

ORE SETTIMANALI: 1

LIBRO DI TESTO E/O ALTRO MATERIALE DI RIFERIMENTO

● Manuale in uso: L. Solinas, Arcobaleni, Sei IRC

● Strumenti informaticI, multimediali, lim, visione di film e documentari, testi e filmati in

rete

● Dispense, fotocopie, quotidiani, articoli di giornale, documenti internet (siti vari, Youtube..)

● Alcune sezioni dei seguenti testi: Pisci, Trabucco, Insieme sulla madre terra, Marietti

Scuola; Percorsi di IRC , Sei IRC; Film Oltre la bufera , relativo alla figura di Don Minzoni;

video Don Milani, Un ribelle ubbidiente ; Film, Alla luce del sole, storia di padre Pino Puglisi;

Dvd, Viaggio senza ritorno, Rai.

PROFILO DELLA CLASSE

La classe è composta da 22 alunni e tutti si avvalgono dell’insegnamento della Religione Cattolica.

Nel gruppo sono presenti quattro studenti con PdP per DSA e nessun studente con certificazione

. Alcuni ragazzi si sono dimostrati curiosi e desiderosi di risposte da parte dell’insegnante, mentre

altri hanno assistito in modo più passivo . In generale gli studenti sono stati abbastanza interessati

e sufficientemente motivati, partecipando al dialogo educativo.

La frequenza e la partecipazione non sono state sempre regolari.

Al termine dell’anno scolastico sono stati raggiunti i seguenti obiettivi disciplinari:

● Conoscenza generale dei contenuti degli argomenti trattati, delle loro implicazioni,

della loro articolazione.

● Capacità di correlare tra loro le diverse tematiche giungendo a specifiche

conclusioni.

● Capacità di orientarsi nelle parti affrontate.

CONTENUTI SVOLTI CON INDICAZIONE DEI TEMPI UTILIZZATI

1° Quadrimestre

● Analisi e approfondimento della figura di un sacerdote del nostro territorio: Don

Giovanni Minzoni, martire per la libertà di educare. Biografia, lettura di alcune

pagine tratte dal suo diario e visione del film Oltre la bufera.
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● Don Lorenzo Milani – un ribelle ubbidiente – visione del documentario “Un ribelle

ubbidiente”, lettura di alcuni brani tratti da Lettera a una professoressa , il percorso

didattico della scuola di Barbiana.

● Incontro con l’associazione di volontariato AVIS e ADMO, per sensibilizzare alla

donazione del sangue e del midollo osseo.

● Giornata della Memoria: Visione del documento: Viaggio senza ritorno, di Alberto

Angela. Riflessioni sulla Guerra, sulle leggi razziali e sulla questione ebraica.

2° Quadrimestre

● A tavola con le religioni: il cibo nelle tradizioni ebraica, cristiana, islamica, induista e

buddhista

● Don Pino Puglisi: sacerdote ucciso dalla mafia nel 1993; visione del film “Alla luce

del sole” e di alcuni filmati (D’Avenia, Pif) che riportano interviste di chi ha condiviso

con lui alcuni momenti di vita.

● Lavoro individuale: “Sacerdoti del Novecento che hanno lasciato il segno.”

● Visita al MEIS di Ferrara, attività laboratoriale , visione del video “1938 - l’umanità

negata”.

LIVELLO MEDIO RAGGIUNTO NELLE COMPETENZE DISCIPLINARI

E’ utile sottolineare che le linee di fondo che hanno guidato l’attività sono state la didattica attenta

alle modalità di sviluppo del percorso di apprendimento in relazione ai prerequisiti, alle esigenze e

alle richieste emerse durante il percorso stesso, la valorizzazione sia della dimensione cognitiva sia

dell’aspetto educativo legato alla sfera socio-relazionale.

Nel complesso gli alunni - seppur con sfumature differenti legate alle diverse modalità caratteriali

di relazione ed ai diversificati gradi di competenze raggiunti - hanno conseguito gli obiettivi sopra

esposti a livelli complessivamente discreti. La classe, nel suo insieme, al termine del percorso

disciplinare, presenta un bagaglio di conoscenze e strumenti operativi discreti, nonostante la

diversità tra i singoli studenti per ciò che riguarda impegno e costanza nell’approfondimento.

TIPOLOGIA E CRITERI DI VALUTAZIONE

Premesso che la conoscenza è intesa come capacità da parte dell’allievo di rapportarsi al

programma e di presentarne i contenuti, la valutazione ha tenuto conto dell’impegno, della

partecipazione al dialogo educativo, degli approfondimenti personali, all’interno del quadro di

riferimento dei livelli di partenza di ciascuno studente e dei progressi compiuti. Nella misurazione

delle prove orali sono stati considerati i seguenti indicatori: aderenza alle richieste, comprensione

globale del significato di un testo, possesso del lessico specifico della disciplina, conoscenza dei

contenuti, conoscenza di regole e principi.
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Nella disciplina non sono previste prove di verifica scritte, quindi come definito nella riunione del

Dipartimento di Religione, il numero e la tipologia di verifiche della disciplina non è stato preso in

considerazione.

La valutazione prevede tre momenti: il primo finalizzato a conoscere i prerequisiti di base dei

singoli allievi; il secondo avente come scopo l’acquisizione di conoscenze, contenuti, competenze

raggiunti nella prima parte dell’anno scolastico; il terzo rappresenta un momento di sintesi del

percorso effettuato e delle conoscenze e competenze realmente raggiunte.

La tipologia di valutazione adottata è la seguente:

Insufficiente = (5); Sufficiente = (6); Discreto = (7); Buono = (8); Distinto = (9); Ottimo = (10)
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MATERIA:Matematica

DOCENTE: Ambra Catozzi

ORE SETTIMANALI: 3

LIBRO DI TESTO E/O ALTRO MATERIALE DI RIFERIMENTO

● Libro di testo in uso: Massimo Bergamini Graziella Barozzi Anna Trifone, Matematica.verde

4A+4B con tutor, terza edizione (acquistato nell’anno scolastico precedente per la classe

quarta)

● Strumenti informatici, multimediali, lim, testi e approfondimenti distribuiti nel gruppo

Google Classroom

● Dispense compiti ed esercizi distribuiti su Google Classroom

PROFILO DELLA CLASSE

La classe è composta da 22 alunni. All’interno del gruppo sono presenti quattro studenti con Piano

Didattico Personalizzato per Disturbi Specifici dell’Apprendimento (DSA) e nessun alunno con

certificazione di disabilità. All’inizio dell’anno scolastico, la classe ha mostrato complessivamente

un livello sufficiente nelle conoscenze pregresse, sfruttando le competenze di base acquisite negli

anni precedenti. Solo pochi studenti hanno manifestato qualche difficoltà. Durante l’anno,

nonostante un andamento buono registrato dalle prove scritte e orali, la maggior parte della classe

ha mostrato spesso disinteresse e superficialità nell’affrontare il lavoro in aula, seguendo

passivamente le lezioni. Si denota una mancanza di curiosità generale e un continuo disturbo di

fondo durante le spiegazioni. Di conseguenza si suppone che alcuni studenti seguano il programma

svolto studiando in autonomia, sprecando le occasioni di dialogo e di partecipazione attiva in aula,

anche alla luce di procedure risolutive differenti degli esercizi proposti.

La frequenza alle lezioni è costante per la maggioranza degli studenti.

Nonostante queste difficoltà, al termine dell’anno scolastico, una parte degli studenti è riuscita a

conseguire i seguenti obiettivi disciplinari, seppur con differenti livelli di approfondimento:

● Acquisizione di una conoscenza generale dei contenuti trattati, con comprensione delle

principali implicazioni e articolazioni concettuali.

● Capacità, nei casi migliori, di mettere in relazione i diversi argomenti affrontati e trarne

conclusioni coerenti.

● Autonomia, seppur parziale, nell’orientarsi all’interno delle tematiche studiate.

Il percorso didattico ha quindi prodotto risultati abbastanza omogenei, con alcune eccellenze, ma

sono comunque presenti alcune situazioni critiche che avrebbero richiesto maggior impegno e

senso di responsabilità da parte degli studenti.
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CONTENUTI SVOLTI CON INDICAZIONE DEI TEMPI UTILIZZATI

- Primo quadrimestre:

- Studio di funzione completo (dominio, simmetrie, intersezioni con gli assi, studio del

segno, limiti agli estremi del dominio, derivata prima e derivata seconda, analisi

degli asintoti)

- Integrali indefiniti immediati

- Proprietà degli integrali indefiniti

- Integrali indefiniti di funzioni la cui primitiva è una funzione composta

- Integrazione per sostituzione

- Integrazione per parti

- Donne nello studio di discipline STEM (Contrasto alla violenza di genere)

- Secondo quadrimestre

- Integrali definiti e sue proprietà

- Calcolo area di un trapezoide

- Calcolo area di una porzione di piano delimitata da curve semplici

- Applicazione degli integrali alla fisica

- Equazioni differenziali di primo ordine

- Calcolo combinatorio

- Probabilità e statistica

- Analisi dei dati sul tema dell’alcolismo (educazione civica)

LIVELLO MEDIO RAGGIUNTO NELLE COMPETENZE DISCIPLINARI

Il livello medio delle competenze raggiunte dalla classe in Matematica si attesta su uno standard

complessivamente medio, mostrando un consolidamento delle conoscenze di base e una discreta

capacità di rielaborazione autonoma, ma in maniera non del tutto consapevole e approfondita.

TIPOLOGIA E CRITERI DI VALUTAZIONE

Durante l’anno scolastico sono state somministrate 4 prove scritte e 2 prove orali.

* Per conoscenze/competenze/abilità/nuclei fondanti si fa riferimento ai curricoli contenuti nel

PTOF

** Si fa riferimento alle griglie del PTOF
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MATERIA: Sistemi Automatici

DOCENTI:Marco Sitta, Marco Signani

ORE SETTIMANALI: 5

LIBRO DI TESTO E/O ALTRO MATERIALE DI RIFERIMENTO

● Libro di testo in uso: SISTEMI AUTOMATICI 3 SET - EDIZIONE MISTA / VOLUME 3 +

ESPANSIONE

ONLINE CALDERINI

● Strumenti informatici, multimediali, lim, testi e approfondimenti distribuiti nel gruppo

Google Classroom, compresi selezioni in pdf dei libri di testo del terzo e quarto anno

● Dispense compiti ed esercizi distribuiti su Google Classroom

PROFILO DELLA CLASSE

Profilo della classe – Sistemi Automatici

La classe è composta da 22 alunni. All’interno del gruppo sono presenti quattro studenti con Piano

Didattico Personalizzato per Disturbi Specifici dell’Apprendimento (DSA) e nessun alunno con

certificazione di disabilità.

Sin dalle prime fasi dell’anno scolastico è emerso un quadro complessivamente critico sul piano

delle conoscenze pregresse e delle competenze di base: la preparazione iniziale media della classe

si è rivelata lacunosa e disomogenea, con carenze significative soprattutto nella comprensione e

nell'applicazione dei concetti fondamentali della disciplina.

L’impegno mostrato nel corso dell’anno è stato in generale scarso e superficiale. Solo una parte

degli alunni ha seguito il percorso in modo proficuo, dimostrando attenzione, curiosità e volontà di

apprendere. Al contrario, diversi studenti hanno mantenuto un atteggiamento passivo, limitandosi

ad un ascolto poco partecipativo e raramente intervenendo nel dialogo didattico.

Va inoltre segnalata la presenza di comportamenti inadeguati da parte di alcuni alunni, che hanno

frequentemente assunto atteggiamenti infantili e disturbato lo svolgimento regolare delle lezioni,

compromettendo la concentrazione della classe e rallentando i tempi dell’attività didattica. Tali

episodi hanno influito negativamente sul clima di lavoro e sull’efficacia complessiva del processo di

insegnamento-apprendimento.

La frequenza alle lezioni e la partecipazione attiva non sono risultate costanti per tutti gli studenti,

evidenziando una mancanza di continuità che ha ulteriormente limitato i progressi formativi di una

parte significativa della classe.
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Nonostante queste difficoltà, al termine dell’anno scolastico, una parte degli studenti è riuscita a

conseguire i seguenti obiettivi disciplinari, seppur con differenti livelli di approfondimento:

● Acquisizione di una conoscenza generale dei contenuti trattati, con comprensione delle

principali implicazioni e articolazioni concettuali.

● Capacità, nei casi migliori, di mettere in relazione i diversi argomenti affrontati e trarre

conclusioni coerenti.

● Autonomia, seppur parziale, nell’orientarsi all’interno delle tematiche studiate.

Il percorso didattico ha quindi prodotto risultati disomogenei, con alcune eccellenze, ma anche

numerose situazioni critiche che avrebbero richiesto un recupero strutturato e un maggiore senso

di responsabilità da parte degli studenti.

CONTENUTI SVOLTI CON INDICAZIONE DEI TEMPI UTILIZZATI

Argomenti Teorici (Docente: Sitta)

● Primo Quadrimestre

○ Ripasso Trasformate di Laplace e sviluppo di Heaviside

○ Ripasso Diagrammi a blocchi

○ Sistemi del secondo ordine (risposte nel dominio del tempo, diagrammi di

Bode modulo e fase)

○ Esercizi sui numeri complessi

○ Metodologie di soluzione temi ministeriali

○ Sensori e trasduttori: introduzione

○ Sensori di temperatura (termoresistenza, kty, termistori, NTC) e circuiti di

condizionamento

○ Fotosensori (es. NORP12)

○ Acquisizione e condizionamento segnali sensori (temperatura, luce)

○ Ripasso Unità 5 libro terza: Relè, transistor, valvola pneumatica

○ Linearizzazione sensori di temperatura

○ Conversione A/D e D/A (Analogico-Digitale)

● Secondo Quadrimestre

○ Lettura e scrittura dati RAM da Microprocessore

○ Analisi e approfondimento temi ministeriali

○ Ripasso Diagrammi di Bode (ripasso modulo e spiegazione fase)

○ Teorema del valore finale

○ Stabilità dei sistemi

○ Gestione segnali in ingresso al microprocessore (Polling e Interrupt)
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○ Stabilità: Criterio di Bode sui sistemi retroazionati

○ Regolazione tramite PID

Argomenti di Laboratorio (Docente: Signani)

● Primo Quadrimestre

○ Esercitazione Multisim: Sistemi RLC

○ Esercitazione Multisim: Diagrammi di Bode

○ Simulazione sistema di 2° ordine (RLC) con Multisim

○ Circuito con sensore di temperatura LM35

○ Controllo illuminazione con fotoresistenza (LDR)

○ Esperienza con LM35 e LDR con Relè

○ Esercizi di condizionamento e linearizzazione (con Multisim)

○ Introduzione alla conversione A/D (Analogico-Digitale)

○ Convertitore A/D Flash

● Secondo Quadrimestre

○ Esercitazione Arduino: Conversione A/D

○ Arduino: gestione PWM (Pulse Width Modulation)

○ Introduzione alle memorie RAM/ROM/EEPROM

○ Arduino: gestione segnali in ingresso (Polling/Interrupt)

○ Uso di Flowgorithm (esercizi, tipologie di cicli)

○ Ripasso generale Arduino (linguaggio, funzioni, I/O digitali/analogici, A/D,

PWM, attuatori, Polling/Interrupt, diagrammi di flusso)

○ Arduino: Attuatori (menzionato nel ripasso)

LIVELLO MEDIO RAGGIUNTO NELLE COMPETENZE DISCIPLINARI

Il livello medio delle competenze raggiunte dalla classe in Sistemi Automatici si attesta su uno

standard complessivamente basso, con evidenti difficoltà nella comprensione e nell’applicazione

dei concetti fondamentali della disciplina. Solo una parte degli studenti ha dimostrato un reale

consolidamento delle conoscenze di base e una discreta capacità di rielaborazione autonoma. La

maggioranza degli alunni ha invece raggiunto gli obiettivi minimi in modo parziale e spesso poco

consapevole, limitandosi a una memorizzazione meccanica e superficiale dei contenuti.

Le competenze trasversali, come la capacità di collegare concetti e trarre conclusioni coerenti,

risultano deboli e non sufficientemente sviluppate. La partecipazione discontinua e

l’atteggiamento passivo o disturbante di alcuni alunni hanno ulteriormente condizionato l’efficacia

del percorso formativo.
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TIPOLOGIA E CRITERI DI VALUTAZIONE

Durante l’anno scolastico sono state somministrate 6 prove scritte e 6 prove pratiche di laboratorio

su temi tecnici di specializzazione.

* Per conoscenze/competenze/abilità/nuclei fondanti si fa riferimento ai curricoli contenuti nel

PTOF

** Si fa riferimento alle griglie del PTOF
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MATERIA: Scienze Motorie e Sportive

DOCENTE: Lunati Matteo

ORE SETTIMANALI: 2

LIBRO DI TESTO E/O ALTRO MATERIALE DI RIFERIMENTO

● Manuale in uso: “Il Corpo e i suoi Linguaggi” di DEL NISTA PIERLUIGI, TASSELLI ANDREA
● Strumenti informatici ed elettronici specifici, Lavagna smart, testi e filmati in rete

● Dispense digitali, documenti internet (siti vari, Youtube…)

● Classroom e strumenti della G-Suite

● Attrezzature di vario genere (palloni, racchette di varie discipline, cerchi, coni, cinesini…)

della palestra della sede centrale dell’Istituto e della sede in via Goretti.

PROFILO DELLA CLASSE

La classe è composta da 22 alunni e nessuno ha esonero dalla parte pratica (se non per periodi

limitati e correlati a problematiche sanitarie temporanee). Nel gruppo sono presenti quattro

studenti con PdP per DSA e nessun studente con certificazione. In relazione alla materia la quasi

totalità della classe ha sempre espresso interesse e piena collaborazione, partecipando spesso

anche ad attività al di fuori dell’orario curriculare di materia (campionati e gare di istituto e giochi

studenteschi); solo qualche singolo individuo ha vissuto la materia in modo più passivo. In generale

gli studenti sono stati abbastanza interessati e sufficientemente motivati; un gruppo dinamico che

con la giusta empatia può rendere molto di più di quanto ha espresso mediamente nella vita

scolastica generale.

Al termine dell’anno scolastico sono stati raggiunti i seguenti obiettivi disciplinari:

● Conoscenza generale dei contenuti degli argomenti trattati, delle loro implicazioni,

della loro articolazione.

● Capacità di correlare tra loro le diverse tematiche giungendo a specifiche

conclusioni.

● Capacità di orientarsi nelle parti affrontate, soprattutto negli argomenti

interdisciplinari fulcro per colloquio all’Esame di Stato

CONTENUTI SVOLTI CON INDICAZIONE DEI TEMPI UTILIZZATI

Durante l’anno scolastico sono state ripassate molte discipline sportive ed attività viste nel corso

del triennio, specialmente dal punto di vista pratico, con relativi concetti teorici. Sono stati fatti

degli approfondimenti per realizzare dei collegamenti opportune con varie materie che saranno

nella commissione d’esame:
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● TTD BASKET

● TTD FUTSAL (CALCIO)

● TTD RUGBY

● ALLENAMENTO FUNZIONALE

○ Esercizi pratici per distretto corporeo

○ Metabolismi energetici

○ Strumenti elettronici per il monitoraggio delle capacità motorie (condizionali e

coordinative)

○ Lettura dei grafici derivanti dai dati acquisiti

○ Collocazione delle varie discipline nel grafico delle capacità condizionali

LIVELLO MEDIO RAGGIUNTO NELLE COMPETENZE DISCIPLINARI

Dal punto di vista pratico, la classe ha vissuto in maniera soddisfacente le esperienze sportive e

motorie affrontate; la conoscenza teorica dei concetti affrontati è mediamente sufficiente con

picchi di maggiori negli alunni che hanno espresso interesse e curiosità personale relativa ai temi

affrontati.

TIPOLOGIA E CRITERI DI VALUTAZIONE

Durante l’anno scolastico, come per l’intero triennio, sono state somministrate prove pratiche e

prove teoriche: le prove pratiche valutavano la corretta partecipazione alle lezione del modulo e

alla performance espressa nel test specifico; il voto pratico parte da 6/10, per chi ha sempre svolto

correttamente tutto, per arrivare a 10/10 confrontando la performance con il modella classe e con

i dati di classe della stessa fascia di età in possesso al docente. Le prove teoriche sono stato

sottoposte tramite Google Form in un sistema di option box, con valutazione in 30esimi

(valutazioni da 3 a 10).

Questa tipologia di sistema permette di valorizzare gli studenti con predisposizione per le attività

pratiche e garantire a chi meno talento la possibilità di ottenere una valutazione finale medio alta.
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MATERIA: Tecnologie e Progettazione di Sistemi Elettrici ed Elettronici

DOCENTI: Daniele Trevisani, Giorgio Bolzati (laboratorio T.P.S.E.E.)

CLASSE: 5Q

n° ORE SETTIMANALI: 6

Libro di testo: Fausto Maria Ferri: “CORSO DI TECNOLOGIE E PROGETTAZIONE DI SISTEMI

ELETTRICI ED ELETTRONICI 3” - Nuova Edizione OPENSCHOOL. Per l’articolazione ELETTRONICA

degli Istituti Tecnici settore Tecnologico

E’ stato fatto tuttavia principalmente uso di slide/appunti delle lezioni, materiali didattici, link a siti

web, datasheet, manuali in linea degli applicativi software utilizzati.

Profilo della classe: si deve evidenziare in primo luogo la parziale continuità didattica del docente

di teoria, nella materia Elettronica nella classe 4^ e nella disciplina T.P.S.E.E. nel 5° a.s. La classe è

costituita da 22 studenti ed è apparsa mediamente sufficientemente attenta e partecipativa alle

lezioni. Solo alcuni studenti si sono interessati in modo serio alle attività teoriche proposte,

rielaborando anche a casa i contenuti e le esercitazioni iniziate a scuola. La maggior parte è

risultata maggiormente interessata e principalmente coinvolta alle/nelle attività pratiche di

simulazione al computer e di laboratorio con, in taluni casi, difficoltà di comprensione e necessità

di tempi più lunghi di apprendimento. In diversi casi è stato riscontrato un minore

impegno/disponibilità nel lavoro personale domestico. Non per tutti gli studenti il metodo di

studio, l’impegno, il livello di approfondimento e autonomia nella rielaborazione domestica degli

argomenti affrontati è stato adeguato alle richieste del quinto anno. Le attività didattiche si sono

svolte con regolarità. La presenza di alcuni studenti particolarmente brillanti e/o motivati ha

saputo in più occasioni apportare un prezioso contributo alle lezioni ed esperienze laboratoriali

svolte. Molto partecipata e positiva per tutti gli allievi l’esperienza del P.C.T.O. in classe con

l’azienda PRIATHERM.

Il comportamento in generale è stato corretto; il dialogo educativo si è sviluppato in modo sereno

e costruttivo. Lo spirito che ha animato il docente non è stato tanto quello di cercare di

coprire/trattare interamente la quantità veramente enorme di temi afferenti alla disciplina;

piuttosto di provare ad affrontare da più punti di vista (teoria, simulazione, esecuzione pratica,

metodologie utilizzabili, scelte tecnologiche a disposizione, differenti ambienti software) alcuni

nuclei fondanti. Talvolta procedendo con una gradualità propedeutica, partendo da concetti

elementari fino allo sviluppo di esperienze più complesse; in altri casi partendo da un progetto

complesso, analizzato nei requisiti e caratteristiche funzionali e successivamente via via scomposto

e risolto in parti/step/sottosistemi elementari combinati ed interagenti fra loro, per stimolare la

formazione di un metodo critico di indagine e soluzione dei problemi tecnici.
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Contenuti svolti con indicazione dei tempi utilizzati:

Primo periodo:

Introduzione al corso. Illustrazione dei nuclei concettuali fondamentali in relazione al libro di testo.

Schema a blocchi generale (architettura) di sistemi elettronici per la misura di grandezze fisiche e

per il controllo di processi.

Sensori. Introduzione ai sensori. Definizione, terminologia e classificazione. Principali

caratteristiche di funzionamento statiche. Caratteristiche dinamiche. Simbologia grafica. Esempio

di tabella e curva di calibrazione di un ipotetico trasduttore di posizione. Introduzione alla retta

BFSL. La regressione lineare di una serie di dati di misura mediante il metodo dei "minimi quadrati"

(best fit straight line). Illustrazione del metodo: parametri di misura e variabili incognite (parametri

del modello). Rappresentazione grafica. Concetto di scarti quadratici e minimizzazione della loro

somma. sistema di equazioni nei parametri "m" e "q" della retta incognita. Determinazione della

retta di calibrazione (best fit straight line) con il metodo dei minimi quadrati per un generico

sensore di misura. Deduzione delle formule per il calcolo della "sensitivity/gain/slope" e dell' offset

della retta. Esercizio. Risoluzione del problema in ambiente Matlab.

Robotica mobile. Introduzione all'ambiente LeoCAD per la realizzazione del modello digitale di

semplici robot mobili.

Il kit LEGO Mindstorms.

L'ambiente di sviluppo MIT App Inventor per la realizzazione di applicazioni per smartphone

Android ed iPhone: introduzione, generalità sull'interfaccia utente. Sviluppo di una semplice

applicazione in MIT App Inventor per controllare tramite smartphone in modalità ON/OFF i motori

di un robot Lego Mindstorms. Sviluppo dell'interfaccia grafica (ListPicker, Button, gestione del

layout, client Bluetooth, oggetti per la gestione dei motori) nella sezione "Designer" e del software

di controllo nella sezione "Blocks". Utilizzo di blocchi condizionali, costanti, e dei metodi specifici

dei vari oggetti per la gestione dei pulsanti, la creazione della connessione bluetooth e per l'invio

dei comandi desiderati ai motori del robot. Gestione delle movimentazioni avanti, indietro, destra,

sinistra, gestione della finestra di dialogo per l'uscita dall'app, gestione dello slider e di un

indicatore testuale per l'impostazione e la visualizzazione della percentuale di "potenza" dei

motori. Compilazione e deploying della app sul dispositivo mobile. Modalità di connessione AI

Companion. Inizio debug e primi collaudi dell'app su rispettivi target EV3 o NXT assegnati ai vari

gruppi.

Introduzione alla cinematica del robot a ruote differenziali. Schematizzazione grafica del problema,

grandezze fisiche in gioco e principali parametri del modello. Gradi di libertà di un corpo rigido

nello spazio 3D e se vincolato ad un piano 2D. Misura radianti degli angoli piani. Concetto di

encoder. Calcolo della distanza percorsa da una ruota in assenza di scivolamento noti gli impulsi

contati dall'encoder ad essa solidale.
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Cinematica della pura traslazione per un robot mobile di tipo differential-drive. Problema diretto e

problema inverso: relazione fra distanza percorsa e lettura degli encoder di misura. Trasformazione

da modello differential-drive a modello uniciclo: calcolo della "potenza" percentuale dei motori

destro e sinistro in funzione della percentuale di "acceleratore/potenza" (pedal) e sterzo (steering).

MIT App Inventor: sviluppo ulteriore dell'app di controllo da smartphone per la lettura della

tensione e corrente della batteria del robot e calcolo della potenza consumata. Lettura, reset e

visualizzazione degli encoder destro e sinistro: scheduling temporale (temporizzazione) del ciclo di

polling per risparmiare le risorse di calcolo e di comunicazione del processore del robot - uso del

blocco "clock".

Calcolo della velocità e della distanza percorsa dal robot: aspetti teorici, formule ed algoritmo di

calcolo, codifica in MIT App Inventor, implementazione su smartphone e collaudo. Live demo.

Odometria del robot differential drive: concetto di "dead reckoning" (navigazione stimata),

equazioni cinematiche, codifica in Mit App Inventor, Live Demo. Esercizio di risoluzione di un

semplice problema cinematico.

Ideazione di un controllore Go To Goal per un robot differential-drive: schema a blocchi,

funzionalità richieste, metrica per la stima dell'errore di posizionamento, blocco comparatore e

generazione dei segnali di errore, blocco regolatore proporzionale e generazione delle variabili

manipolabili. Ripasso delle principali funzioni trigonometriche. L'arcotangente su quattro quadranti

("atan2").

Implementazione dei sottoprogrammi per la realizzazione del nodo di confronto (calcolo degli

errori di distanza e di orientamento) e del regolatore proporzionale (calcolo della "potenza"

(velocità) e sterzo del robot in proporzione agli errori). Prove funzionali dell'algoritmo di controllo

in retroazione negativa. Live demo del comportamento del regolatore proporzionale dell'algoritmo

Go To Goal del robot. Effetti della modifica dei parametri (costanti) del regolatore. Compromesso

fra velocità di risposta e stabilità del sistema in retroazione (overshoot, settling time). Taratura

(“tuning”) dei parametri dell'algoritmo di odometria per i singoli robot costruiti dagli studenti.

Evidenziazione dei limiti meccanici (slittamento ruote) e di accuratezza dei risultati dell'algoritmo

di odometria. Effetti sul comportamento del robot (grado di stabilità, errore a regime, velocità di

risposta) derivanti dalla modifica dei parametri del regolatore.

Secondo periodo:

Introduzione alla robotica industriale. Introduzione alla robotica collaborativa. Il braccio robotico

(manipolatore), mansioni tipiche del braccio, tipologie delle celle di lavoro, "anatomia" del

manipolatore, tipologie di "end effector". Esempio: analisi delle caratteristiche tecniche di un robot

collaborativo UR3e (datasheet). Esempi (video) delle applicazioni industriali di un robot

collaborativo. Tipi di giunti e loro gradi di libertà.
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Gradi di libertà di un corpo rigido nel piano e nello spazio. Nozione di "spazio delle configurazioni -

C-space". Classificazione dei giunti utilizzati in robotica, principio di funzionamento, vincoli

introdotti e gradi di libertà lasciati ai link collegati. Formula di Grubler per il calcolo dei gradi di

libertà di un meccanismo con più giunti e link. Esempio pratico di giunto robotico: i giunti del cobot

UR3e della società Universal Robots. Primo contatto con i robot UR3e: braccio robotico, unità di

controllo, teach-pendant. Avvio del software di controllo e programmazione del robot (Polyscope).

Posizionamento del robot attraverso lo spazio delle configurazioni ed attraverso punti dello spazio

euclideo in modalità "jog". Concetto intuitivo di cinematica inversa e di punti di singolarità.

Meccanica del robot: coppie e catene cinematiche, classificazione. Meccanismi e strutture.

Requisiti strutturali. Prestazioni geometriche. Tipi di manipolatori: classificazione, spazio di lavoro

di un manipolatore. Studio del modello di un manipolatore/robot: cinematica, cinematica

differenziale, statica, dinamica - definizioni (cenno). Problema diretto (Direct Kinematic) e

problema inverso (Inverse Kinematic). Esercizio esemplificativo: problema diretto ed inverso per un

semplice manipolatore "1R".

Algebra lineare. Equazione di un piano in uno spazio euclideo tridimensionale, parametri

dell'equazione e loro significato. Esempi. Calcolo della distanza di un punto assegnato da un dato

piano.

Forma normalizzata Hessiana di rappresentazione dei piani nello spazio. Significato geometrico del

vettore hessiano. Creazione di feature ed utilizzo della rappresentazione hessiana nel software

Polyscope. Laboratorio: creazione di feature in Polyscope: il menu "feature". Creazione di piani di

sicurezza sfruttando le feature precedentemente configurate: il menu "safety" - modalità di

accesso ed utilizzo con il simulatore offline. Esempio di configurazione ed utilizzo di feature per

creare piani di lavoro personalizzati per il tool del robot da videocorso UR Academy. Verifica delle

caratteristiche geometriche dei piani configurati mediante l'analisi della loro rappresentazione

hessiana nel menu delle safety-configurations.

Rappresentazione algebrica di sistemi di riferimento cartesiani (reference frames o "features"). Le

matrici di rotazione e le loro proprietà, significato geometrico ed applicazioni. Calcolo delle matrici

di rotazione attorno agli assi coordinati. Esercizi con calcoli eseguiti a mano o con l'ausilio di

Matlab.

Implementazione in Matlab delle matrici di rotazione attorno agli assi x, y e z. Rotazioni composte:

rappresentazione dei sistemi di riferimento in Matlab con il comando "quiver3". Rappresentazione

asse-angolo: la formula di Rodrigues per la trasformazione dalla rappresentazione a 9 parametri

(rotation matrix) a 4 parametri (versore di rotazione e angolo di rotazione - axis-angle

representation). Esercitazioni in Matlab con il comando "rotm2axangle".

Le coordinate omogenee e la matrice di trasformazione omogenea: rappresentazione in forma

matriciale delle rototraslazioni geometriche per risolvere in modo standardizzato i problemi di
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cinematica diretta dei robot manipolatori. Esempi. Determinazione a mente della matrice T nei casi

più semplici. Utilizzo di Matlab per la soluzione di casi generali.

I parametri di Denavit-Hartemberg (numero minimo di parametri) necessari per la costruzione

della matrice di trasformazione omogenea. Significato geometrico. Visione di un video esplicativo

con il metodo da seguire per determinare i parametri D-H di una catena cinematica. Analisi della

scheda tecnica di un cobot UR3e e deduzione dei parametri D-H dei suoi 6 giunti di rotazione.

Simulazione su Matlab della catena cinematica del cobot UR3e: impostazione dei parametri DH e

delle variabili di giunto, costruzione delle funzioni dh2T() e drawT() per calcolare le necessarie

matrici di trasformazione omogenea e disegnare i relativi sistemi di riferimento.

Attuatori. Motori, elettromagneti e attuatori acustici - introduzione. Classificazione dei motori

elettrici. Il DC brushed motor: struttura costruttiva, principio di funzionamento, modalità di

eccitazione, problemi funzionali. Ripasso delle leggi/meccanismi fisici fondamentali che regolano il

funzionamento di un DC brushed motor, dati di targa, individuazione pratica dei circuiti di

eccitazione e d armatura, misura delle rispettive resistenze, circuito equivalente, magli elettriche di

armatura e di eccitazione, analogia fra meccanica ed elettrotecnica: interpretazione circuitale di un

albero motore meccanico - maglia meccanica. Regolazione di velocità di un DC motor: in armatura

e mediante deflussaggio in eccitazione. Perdite di un DC motor e calcolo del rendimento con le tre

diverse possibili relazioni.

Equazioni del DC brushed motor: "maglia elettrica" e "maglie meccaniche", equazione elettrica ed

equazione meccanica e significato fisico delle grandezze in gioco e dei vari parametri e loro unità di

misura. Trasformazione delle equazioni nel dominio di Laplace. Deduzione dello schema a blocchi.

Calcolo della funzione di trasferimento in catena chiusa a vuoto. Calcolo della costante di

guadagno.

Deduzione dei parametri del motore da un tipico datasheet e relative unità di misura con

eventuale conversione di unità. Calcolo dei poli del motore a partire dai dati tecnici del datasheet.

Implementazione del modello a blocchi in Matlab/Simulink. Studio della risposta nel tempo ad un

gradino della tensione di armatura ed eccitazione costante.

Diagrammi di Bode di un DC brushed motor. Tracciamento manuale in un caso generico. Costante

di guadagno, poli, scale logaritmiche, diagramma del modulo, diagramma della fase. Tracciamento

mediante i comandi tf() e bode() di matlab.

Concetto di caratteristica meccanica e SOA (Safe Operating Area). Deduzione analitica della

caratteristica meccanica a regime del DC motor ad eccitazione fissa ed approssimazione con attrito

volvente trascurabile. Calcolo dei punti di lavoro a vuoto ed a rotore bloccato.

Uso dei subsystem di Simulink e dei blocchi Matlab. Simulazione dell'azionamento PWM per DCBD

Motor con Simscape. Analisi del comportamento (velocità a regime, potenza resa, rendimento,

corrente assorbita ...) in diverse condizioni operative (tensione di alimentazione, duty-cycle, ...).
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Modalità di esecuzione semplificata della simulazione in TinkerCAD e creazione dello schema di

montaggio.

Il timer 555. Schema interno e principio di funzionamento. Generatore di segnale PWM

(multivibratore astabile con duty-cycle variabile) con 555. Schema elettrico, funzionamento,

simulazione in TinkerCAD.

I motori brushless: struttura e principio di funzionamento, modalità costruttive. Vantaggi rispetto

ai motori a collettori (e svantaggi). Modalità di pilotaggio. Circuiti (ESC) e modalità di pilotaggio con

tecnica PWM.

Laboratorio

Primo periodo:

Esperienza n. 1 - Realizzazione del modello digitale in ambiente LeoCAD di un robot mobile a due

ruote motrici differenziali. Risoluzione dei problemi di installazione del CAD riscontrati. Accesso

all'ambiente e sviluppo delle attività individuali di disegno/progettazione CAD. modalità di

salvataggio e di esportazione del progetto realizzato.

Esperienza n. 2 - Realizzazione di un robot differential-drive con un kit LEGO Mindstorms e sviluppo

di una semplice app di controllo in ambiente MIT App Inventor

Esperienza n. 3 - Calibrazione di un sensore di posizione angolare di tipo potenziometrico. Lettura e

visualizzazione della posizione rilevata tramite Arduino. Metodologia da seguire, tabella dati,

schema di montaggio dell'esperienza, simulazione su TinkerCAD, montaggio pratico ed esecuzione

delle prove. Realizzazione di un breve video illustrativo della funzionalità realizzata.

Esperienza n. 4 - Realizzazione di un regolatore Go To Goal per un robot differential-drive. Codifica

e prove di messa a punto degli algoritmi di odometria e di controllo automatico della posizione del

robot.

Installazione del software di virtualizzazione VirtualBox. Download ed installazione della macchina

virtuale URSim con il software di configurazione, programmazione e simulazione dei cobot UR serie

e. Avvio del cobot simulato e configurazione del payload.

Secondo periodo:

Corsi online e-Series Core Track ed e-Series Pro Track sui bracci robotici collaborativi

antropomorfi Universal Robots, di introduzione alla comprensione ed alla programmazione ed uso

dei cobot UR.
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Esercitazione pratica con polyscope: creazione di feature e verifica con il robot fisico.

Determinazione di un piano (di lavoro, di sicurezza, ...) o "feature" per un cobot Universal Robots

mediante la procedura guidata ("Wizard") fornita dall'ambiente di sviluppo Polyscope.

Rappresentazione grafica di porzioni di piano nello spazio in Matlab: concetto di "mesh",

rappresentazione tramite matrici di una mesh, ripasso dell'equazione del piano, sviluppo dello

script in Matlab.

Esperienza n. 5 - Calcolo e simulazione in Matlab della cinematica diretta di un cobot UR3e.

Confronto con i valori forniti dal software Polyscope

Esperienza n. 6 - Sviluppo di una semplice applicazione di pick & place per un cobot UR3e.

Gli URCAPS per i cobot Universal Robots. Esempio: l'URCAP del gripper Robotiq 2F-85.

Caratteristiche tecniche e sito di supporto del gripper. Download del software urcap del gripper in

format .zip ed installazione in Polyscope in macchina virtuale Linux. Modalità di utilizzo delle

funzionalità del gripper nei menu program ed installation.

Corso online sui gripper adattivi Robotiq.

Realizzazione del modello idealizzato di un DC brushed motor in ambiente Simulink-Simscape.

Blocchi di libreria necessari, interpretazione fisica, tuning dei parametri dei vari blocchi a partire

dal datasheet/targa di un motore reale.

Prova pratica di regolazione di velocità di un DC motor mediante variazione di tensione di armatura

e mediante deflussaggio in eccitazione.

Misura dei parametri elettrici (Ra, La, Recc, Lecc) di un DC brushed motor con eccitazione

indipendente mediante ponte RLC.

Incontro-conferenza con la società ferrarese PRIATHERM sul tema "Elettronica e Calore".

Fondamenti teorici relativi al calore ed alla temperatura, meccanismi di propagazione del calore,

dissipatori di calore. Esempi di dispositivi realizzati dall'azienda, live demo del funzionamento degli

"heat-pipe", simulazione di uno studio termico di un sistema di raffreddamento.

Sviluppo su simulink-Simscape del modello di un sistema con carico meccanico comandato da un

DC brushed motor in modalità PWM. Analisi della risposta nel dominio del tempo con diversi valori

del “duty-cycle”.

Corso online "Control Design Onramp with Simulink"
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III.Scheda per Educazione Civica-Contrasto Violenza Genere (indicando anche gli obiettivi specifici

di apprendimento per ogni singola disciplina coinvolta)

Disciplina: Educazione Civica E Contrasto alla violenza di Genere

Obiettivi specifici di apprendimento: Sensibilizzazione sulle problematiche di genere e principi

base di ed. civica ai fini dell’inserimento degli studenti nel mondo del lavoro e vita sociale adulta.

Contenuti:

- Questione di genere: leggi, conquiste e cultura
- Il doping: tra salute e illecito sportivo
- Le problematiche di genere nel mondo dello sport
- Incontro con Federmanager - Gestione della produzione (2h).

- Seminario in aula sulle tipologie dei contratti di lavoro (2h).

- La "Substainable Abundance" nella visione di Tesla (2h).

- "Progettiamo insieme i veicoli del futuro" con UNIFE (4 incontri di 2h nel mese di maggio)

- Donne nello studio di discipline STEM (2h)

- Analisi dei dati sul tema dell’alcolismo (2h)

Tipologia e criteri di valutazione delle prove di verifica: Scritte e orali a seconda della
pianificazione di ogni docente

IV.Atti e certificazioni relativi alle prove effettuate e alle iniziative realizzate durante l'anno in

preparazione dell'esame di Stato
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V.Testi simulazioni prove d’esame

PRIMA SIMULAZIONE SECONDA PROVA
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SECONDA SIMULAZIONE DI SECONDA PROVA
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ALLEGATI RISERVATI
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SIMULAZIONE PRIMA PROVA

49



DOCUMENTO DEL CONSIGLIO DI CLASSE Classe 5^ Q a.s. 2024/2025

50



DOCUMENTO DEL CONSIGLIO DI CLASSE Classe 5^ Q a.s. 2024/2025

51



DOCUMENTO DEL CONSIGLIO DI CLASSE Classe 5^ Q a.s. 2024/2025

52



DOCUMENTO DEL CONSIGLIO DI CLASSE Classe 5^ Q a.s. 2024/2025

53



DOCUMENTO DEL CONSIGLIO DI CLASSE Classe 5^ Q a.s. 2024/2025

ALLEGATI RISERVATI (da presentare separatamente)

a. Eventuali PDP / PEI/ PSP; PFI (per l’Istituto professionale)

Firme degli studenti rappresentanti di classe:

_____________________________________

_____________________________________

54


